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Διοργανωτές



Χορήγηση σύγχρονων τεχνικών Ακτινοθεραπείας
• Αναγκαιότητα ακριβούς προσδιορισμού όγκου-στόχου πριν τη χορήγηση τεχνικών IMRT και VMAT
• Απώλεια βάρους ασθενών – Μεταβολή της θέσης του όγκου-στόχου
• Αύξηση αποτελεσματικότητας με εφαρμογή πρόσθετων τεχνικών, όπως η Απεικονιστικά
Καθοδηγούμενη Ακτινοθεραπεία (IGRT)

1. Εισαγωγή-Σκοπός

Elizabeth Huynh, et al. Ar#ficial intelligence in radia#on oncology
www.nature.com/nrclinonc



Προσδιορισμός όγκου-στόχου πριν τη χορήγηση

• Λήψη αξονικής τομογραφίας για το σχεδιασμό του πλάνου
θεραπείας (pCT) - Αρχική Εικόνα (Fixed-Source Image)

• Λήψη αξονικής τομογραφίας κωνικής δέσμης (CBCT) πριν τη
χορήγηση θεραπείας – Εικόνα Στόχος (Moving-Target Image)

• Αναγκαιότητα ακριβούς καταχώρησης της Εικόνας Στόχου
στην Αρχική Εικόνα για τον ακριβή προσδιορισμό της θέσης
του όγκου-στόχου πριν την έναρξη κάθε συνεδρίας

1. Εισαγωγή-Σκοπός

Senthil Periaswamy, Hany Farid Medical image registration with partial data
https://doi.org/10.1016/j.media.2005.03.006

Σκοπός

• Ανάπτυξη αλγορίθμου Τεχνητής Νοημοσύνης (ΤΝ) για την
ακριβή καταχώρηση ιατρικών εικόνων σχετικά με τον
προσδιορισμό του όγκου-στόχου και την εκτίμηση ανάγκης
επανυπολογισμού πλάνου ακτινοθεραπείας

https://doi.org/10.1016/j.media.2005.03.006


2. Μέθοδοι και Υλικά

Επιλογή κατάλληλων αλγορίθμων για την καταχώριση των εικόνων

• Επιλογή Συνελικτικού Νευρωνικού Δικτύου (CNN) για την εξαγωγή χαρακτηριστικών
ενδιαφέροντος

• Επιλογή Αλγορίθμου Χωρικού Μετασχηματισμού σχετικά με την καταχώριση των
εικόνων

Συλλογή και επεξεργασία δεδομένων

• Αναδρομική μελέτη

• Συλλογή απεικονιστικών δεδομένων - σετ εικόνων (pCT και CBCT εικόνες)

• Επεξεργασία και διαχωρισμός σετ εικόνων με βάση την ανατομική περιοχή

• Άκαμπτη Καταχώριση (Rigid Registrahon) εικόνων πριν την εισαγωγή τους



2. Μέθοδοι και Υλικά

Μοντέλο Καταχώρησης Εικόνων CBCT σε pCT

A transformer-based hierarchical registration framework for multimodality 
deformable image registration

https://doi.org/10.1016/j.compmedimag.2023.102286

• Εξαγωγή χαρακτηριστικών από το σετ εικόνων (input) για τον υπολογισμό των βέλτιστων παραμέτρων θ

• Παραμόρφωση της κινούμενης εικόνας με τη χρήση της συνάρτησης χωρικού μετασχηματισμού

• Αξιολόγηση της ομοιότητας της παραμορφωμένης κινούμενης εικόνας και της στατικής

• Καθορισμός Πεδίου Παραμόρφωσης (φ) για καταχώριση άγνωστων νέων εικόνων



2. Μέθοδοι και Υλικά

Αυτοματοποιημένη διάδοση περιγράμματος δομής ενδιαφέροντος από pCT σε CBCT

Automated contour propagation of the prostate from pCT to CBCT images via deep unsupervised learning

https://doi.org/10.1002/mp.14755

• Διάδοση του περιγράμματος από την εικόνα pCT στην εικόνα CBCT με χρήση του Διανυσματικού Πεδίου 
Παραμόρφωσης που δημιουργήθηκε από προ-εκπαιδευμένο μοντέλο βαθιάς μάθησης

• Αυξημένη ακρίβεια επιτυγχάνεται με τη διάδοση του περιγράμματος – μικρή επιρροή από το περιεχόμενο 
της εικόνας που βρίσκεται μακριά από τη δομή ενδιαφέροντος



3. Αποτελέσματα

Τα αποτελέσματα της μελέτης αναμένεται να αναδείξουν:

• Τη δυνατότητα ακριβούς καταχώρισης εικόνων αξονικής τομογραφίας κωνικής δέσμης που 

λαμβάνονται πριν τη χορήγηση της θεραπείας στην αρχική αξονική τομογραφία σχεδιασμού.

• Την ακριβή ογκομετρική επικάλυψη των δομών ενδιαφέροντος μεταξύ των εικόνων αξονικής 

τομογραφίας κωνικής δέσμης και της αρχικής αξονικής τομογραφίας σχεδιασμού.

• Την ποσοστιαία αλλαγή του όγκου των δομών ενδιαφέροντος μεταξύ των δύο εικόνων.



4. Συμπεράσματα

Η ολοκλήρωση της μελέτης αναμένεται να συμβάλει:

• Στον άμεσο και ακριβή εντοπισμό ανατομικών διακυμάνσεων μέσω της διαδικασίας άκαμπτης καταχώρησης 

των εικόνων (Deformable Registration)

• Στον αποδοτικότερο επανασχεδιασμό πλάνων ακτινοθεραπείας που μπορεί να προκληθεί από σημαντικές 

αλλαγές στον όγκο των δομών ενδιαφέροντος.

• Στη δυνατότητα για προσαρμοζόμενη ακτινοθεραπεία (adaptive radiotherapy) με τη βέλτιστη θεραπεία ανά 

ασθενή και σημαντικό περιορισμό της τοξικότητας.
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