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Διοργανωτές



1. Εισαγωγή-Σκοπός

• Οπτικές «παγίδες» (optical trapping-ΟΤ): Mη-επεμβατικά εργαλεία για το 

χειρισμό της θέσης, της κίνησης και της δυναμικής μικρο- και 

νανοσωματιδίων. 

• Το φαινόμενο της  ΟΤ βασίζεται στις δυνάμεις πίεσης που ασκεί η 

ακτινοβολία laser κατά την αλληλεπίδραση της με την ύλη μεταφέροντας 

ορμή σε αυτή. 

• Σκοπός της εργασίας είναι η μελέτη των παραμέτρων που επηρεάζουν την 

αποδοτικότητα και τις τιμές των οπτικών δυνάμεων της ΟΤ που ασκούνται 

πάνω στις μικρο-και νανο-δομές (λιποσώματα). 



2. Μέθοδοι και Υλικά

• θεωρητικές προσομοιώσεις των οπτικών δυνάμεων F και της αποδοτικότητας Q της
παγίδας με τη χρήση του υπολογιστικού προγράμματος ComsolMultiphysics.

• Μελετήθηκε η εξάρτηση της Q και των F από 2 παραμέτρους: την ισχύς της δέσμης
laser και την αδιάστατη παράμετρος a=R/wπαγ, (όπου R η ακτίνα των λιποσωμάτων και
wπαγ η ακτίνα της γκαουσιανής δέσμης laser).



2. Μέθοδοι και Υλικά

• Mέτρηση των αντίστοιχων πειραματικών τιμών με τη μέθοδο της διηλεκτροφόρησης.

Δύναμη 
διηλεκτροφόρησης
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3. Αποτελέσματα

Από τη θεωρητική προσομοίωση στο comsol προέκυψαν:
• Q=6,77*10-3 και Q=20,30*10-3 για ακτίνα R=0.425um και R=0.5um αντίστοιχα. 
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3. Αποτελέσματα

• Από το πείραμα της ΟΤ σε λιποσώματα, υπολογίστηκαν Q=1,8±0,2 Χ 10-3 και Q=5,7 ±0,5Χ 10-3 
για τις ίδιες αντίστοιχα R λιποσώματος.  

• H θεωρητική συμπεριφορά της εγκάρσιας δύναμης συναρτήσει της d των λιποσωμάτων ήταν 
ίδια με αυτή που προκύπτει από τις πειραματικές μετρήσεις. 



4. Συμπεράσματα

• Τα αποτελέσματα της θεωρητικής προσομοίωσης δίνουν μεγαλύτερες αποδοτικότητες σε σχέση με

το πείραμα.

• Αυτό αποδίδεται στο ότι οι σφαιρικές εκτροπές μειώνουν την Q της ΟΤ και όσο η απόσταση της

εστίας της δέσμης από την καλυπτρίδα μεγαλώνει, τόσο αυξάνονται οι σφαιρικές εκτροπές και οι

οπτικές δυνάμεις, μειώνονται.

• Μέσω της δέσμης laser μπορεί να γίνει στοχευμένη μετακίνηση του λιποσώματος σε κύτταρα-

στόχους μέσα στον ανθρώπινο οργανισμό.

• Συνεπώς είναι σημαντικό να μελετηθεί ο βέλτιστος συνδυασμός παραμέτρων ώστε να δημιουργείται

η πιο αποδοτική ΟΤ.
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