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Διοργανωτές



1. Εισαγωγή-Σκοπός

Τα νανοσωματίδια χρυσού (AuNPs) χρησιμοποιούνται
ευρέως τα τελευταία χρόνια στην Πυρηνική Ιατρική
και παρουσιάζουν τα εξής πλεονεκτήματα:

üΜοναδικές οπτικές και φυσικοχημικές ιδιότητες

üΜεγάλη ποικιλία σε μεγέθη και σχήματα

üΔυνατότητα τροποποίησης με διάφορες

λειτουργικές ομάδες

üΧαμηλή τοξικότητα

üΒιοσυμβατότητα in vitro και in vivo
Διαφορετικοί τύποι νανοσωματιδίων χρυσού

Σκοπός: Σύνθεση νανοσωματιδίων χρυσού που μπορούν να ραδιοεπισημανθούν με διαγνωστικά
ισότοπα και διερεύνηση της επίδρασης της συγκέντρωσης των χορηγούμενων νανοσωματιδίων
χρυσού στην in vivo κινητική τους.



2. Μέθοδοι και Υλικά

• Tροποποίηση νανοσωματιδίων χρυσού με έναν τρι-δραστικό υποκαταστάτη που περιέχει μια ομάδα
θειόλης για ραδιοεπισήμανση με [99mTc][Tc(H2O)3(CO)3]+.

Σχηματική αναπαράσταση της τροποποίησης και ραδιοεπισήμανσης των νανοσωματιδίων χρυσού



2. Μέθοδοι και Υλικά

Tα ραδιοεπισημασμένα σύμπλοκα παρουσίασαν:
• Υψηλή απόδοση επισήμανσης και υψηλή ραδιοχημική καθαρότητα (>90%)
• Υψηλή σταθερότητα σε διαλύματα κυστεϊνης/ιστιδίνης για έως και 24 ώρες (>90%)
• Υψηλή σταθερότητα σε ανθρώπινο ορό για έως και 24 ώρες (>90%)
• Χαμηλή κυτταροτοξικότητα με μελέτες ΜΤΤ assay στην καρκινική σειρά 4Τ1

Αποτέλεσμα: Περαιτέρω διερεύνηση και σύγκριση της in vivo κινητικής των ραδιοεπισημασμένων
συμπλόκων δύο συγκεντρώσεων νανοσωματιδίων χρυσού με μελέτες βιοκατανομής σε υγιή ποντίκια.

Παρασκευάστηκαν για αυτό το σκοπό δείγματα με 2 διαφορετικές συγκεντρώσεις νανοσωματιδίων
χρυσού (31,25 και 0,3125 μg/mL). Οι μελέτες βιοκατανομής πραγματοποιήθηκαν σε υγιή αρσενικά και
θηλυκά ποντίκια σε διαφορετικά χρονικά σημεία (1, 4 & 24 ώρες) μέσω ενδοφλέβιας χορήγησης των
[99mTc][Tc]-AuNPs.



3. Αποτελέσματα

99mTc-AuNPs-Ligand Hydrodynamic diameter (nm)

Concentration: 31.25 μg/mL 168.8

Concentration: 0.3125 μg/mL 112.2

Εx vivo μελέτες βιοκατανομής στο ραδιοεπισημασμένο
νανοσύμπλοκο με συγκέντρωση 31.25 μg/mL

Εx vivo μελέτες βιοκατανομής στο ραδιοεπισημασμένο
νανοσύμπλοκο με συγκέντρωση 0,3125 μg/mL



3. Αποτελέσματα

• Πραγματοποιήθηκαν ex vivo μελέτες βιοκατανομής σε υγιή ποντίκια μικτού φύλου CFW μετά από
ενδοφλέβια ένεση, για τον προσδιορισμό της in vivo κινητικής των δύο ραδιοεπισημασμένων
συμπλόκων με τις δύο διαφορετικές συγκεντρώσεις AuNPs.

• Τα δείγματα ανασυστάθηκαν σε 1600 μL ενέσιμου νερού και κάθε ποντίκι έλαβε 100 μL ανά ένεση,
οδηγώντας σε μια τελική χορηγούμενη δόση είτε 31,25 είτε 0,3125 μg/mL (100x διαφορά
συγκέντρωσης.

• Το πιο πυκνό δείγμα κατανεμήθηκε σχεδόν αποκλειστικά στον πνεύμονα, το ήπαρ και την σπλήνα. Η
υψηλή συσσώρευση στους πνεύμονες μπορεί να αποδοθεί στο μεγάλο μέγεθος των
ραδιοεπισημασμένων νανοσωματιδίων. Η υψηλή πρόσληψη στο ήπαρ και την σπλήνα οφείλεται στο
φαινόμενο της οψωνοποίησης, το οποίο οδηγεί σε γρήγορη πρόσληψη των AuNPs από όργανα πλούσια
σε φαγοκυτταρα όπως το ήπαρ και η σπλήνα.

• Το πιο αραιό δείγμα (100x μικρότερη συγκέντρωση) παρουσιάζει επίσης πολύ υψηλή συσσώρευση στον
πνεύμονα η οποία όμως είναι μικρότερη από ότι για το πιο πυκνό δείγμα. Αυτό μπορεί να αποδοθεί στο
μεγαλύτερο μέγεθος νανοσωματιδίων του πιο πυκνού δείγματος. Επίσης παρατηρείται υψηλή
πρόσληψη από το ήπαρ και τη σπλήνα, η οποία αναμένεται για νανοσωματίδια τέτοιου μεγέθους, αλλά
είναι συγκριτικά πολύ χαμηλότερη στην περίπτωση του λιγότερο πυκνού δείγματος. Αυτό οφείλεται
στον μεγαλύτερο αριθμό AuNPs που κυκλοφορούν στο αίμα μετά την ενδοφλέβια ένεση του πυκνού
δείγματος. Σε ένα λιγότερο συμπυκνωμένο δείγμα, λιγότερα νανοσωματίδια κυκλοφορούν στο αίμα και
συσσωρεύονται σε όργανα πλούσια σε φαγοκύτταρα όπως το ήπαρ και η σπλήνα.



4. Συμπεράσματα

• Διερευνήσαμε το ρόλο της συγκέντρωσης των νανοσωματιδίων χρυσού στην in vivo κινητική τους.
• Το πυκνότερο δείγμα έδειξε υψηλή πρόσληψη από πνεύμονα, ήπαρ και σπλήνα, ενώ το δείγμα

χαμηλής συγκέντρωσης συσσωρεύτηκε επίσης στους πνεύμονες, το ήπαρ και την σπλήνα, αν και σε
χαμηλότερα ποσοστά.

• Συμπεραίνουμε ότι η συγκέντρωση AuNPs μεταβάλλει την κατανομή των νανοσωματιδίων στα
όργανα, με τη χαμηλότερη συγκέντρωση να παρουσιάζει καλύτερο προφίλ βιοκατανομής, το οποίο
θα πρέπει να λαμβάνεται υπόψη κατά το σχεδιασμό πειραμάτων in vivo με AuNPs.
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