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Διοργανωτές



1. Εισαγωγή-Σκοπός

O πολυφύλλος κατευθυντήρας (Multi Leaf Collimator, MLC) είναι ένα
εξαιρετικά σημαντικό τμήμα του γραμμικού επιταχυντή, που επιτρέπει
τη διαμόρφωση τόσο του σχήματος του πεδίου όσο και της έντασης της
ακτινοθεραπείας, στη 3D σύμμορφη και IMRT/VMAT τεχνική,
αντίστοιχα. Για το λόγο αυτό ο ενδελεχής έλεγχος του MLC είναι
νευραλγικής σημασίας.

Ένας από του τακτικούς ελέγχους του πολύφυλλου κατευθυντήρα, είναι
γνωστός στη βιβλιογραφία ως “picket fence” και αφορά στον έλεγχο
της ακρίβειας θέσης των φύλλων κατά την ακτινοβόληση με δυναμικά
MLC σε στατικές γωνίες gantry αλλά και σε τοξοειδή ακτινοβόληση. Η
ακρίβεια της θέσης ελέγχεται συνήθως οπτικά. Σκοπός μας ήταν η
ανάπτυξη ενός λογισμικού στοχεύοντας σε μια σύντομη και
λεπτομερειακή επεξεργασία του ελέγχου αυτού.



2. Μέθοδοι και Υλικά

Οι απεικονίσεις γίνονται σε ανιχνευτή EPID (Electronic Portal Imaging Device, EPID). Το λογισμικό
αποτελείται από το σύστημα χρήστη (frontend) που αναπτύχθηκε με χρήση της γλώσσας προγραμματισμού
Javascript και το σύστημα υποστήριξης (backend) που αναπτύχθηκε σε Python με τη βοήθεια της
βιβλιοθήκης ανοιχτού κώδικα Pylinac. Η εφαρμογή τρέχει πάνω στην πλατφόρμα υπολογιστικού νέφους
Google App Engine. Οι απεικονίσεις εισάγονται στο λογισμικό που δημιουργήσαμε με μία κίνηση (drag and
drop) και εξάγεται αμέσως το αποτέλεσμα του ελέγχου καθώς και οι αριθμοί των φύλλων που αποκλίνουν
πέραν του ορίου (0,15 mm).
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3. Αποτελέσματα

Εξετάσαμε συνολικά 250 απεικονίσεις και
υπολογίστηκαν τα εξής αποτελέσματα:

• Η μέση απόκλιση της θέσης των φύλλων ήταν 0,025
mm

• Η μέση απόσταση των κορυφών ήταν 15 mm
• Οι μέσες αποστάσεις των κορυφών από τον κεντρικό

άξονα σε mm ήταν 60,2 - 41,1 - 30,1 - 15,0 - 0,1 - 14,9
- 30,0 - 45,0.

Επίσης εξετάσαμε 50 απεικονίσεις με εσκεμμένο
σφάλμα και αυτό εντοπίστηκε σε κάθε τέτοια
απεικόνιση.



4. Συμπεράσματα

Το λογισμικό που δημιουργήσαμε είναι σε θέση να:
• αναλύει τις εικόνες που λαμβάνονται από τον ανιχνευτή

• εντοπίζει τη θέση των φύλλων του MLC και
• υπολογίζει ποσοτικά μεγέθη όπως η απόκλιση από την ιδανική θέση και

η ομοιομορφία των κορυφών

Μέσω αυτής της αυτοματοποιημένης διαδικασίας, μπορούμε να εξάγουμε
αντικειμενικές μετρήσεις και να εντοπίσουμε πιθανά προβλήματα ή
αποκλίσεις από την ορθή λειτουργία του MLC.
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